中央分质供水安装招标技术要求

一、工程概况

本工程是英诚国际医院中央分质供水系统安装工程，以医院各科室不同的水质要求为基础，采用膜处理工艺,集中制水,分质供水，全自动控制。
项目实施时间：项目具备进场条件后90天完成安装、调试和集成；设备投入运行后，由建设单位组织验收；培训、试运行2个月。

招标范围：本次招标工程为中央分质供水系统工程项目总包交钥匙工程，包括但不限于双核预处理系统、反渗透主机系统、后处理系统、血透水系统、全自动控制系统、医疗纯水管网系统等。投标人应完成符合招标人需求和技术规范要求内的全部内容，包括施工图的深化设计、所需的成套设备提供、施工安装、权威部门检测验收（包括卫检、消防及质量技术监督等部门的检测和验收）和相关服务，以及与土建总承包人的协调配合工作。具体包括以下内容：

1.纯水制备系统包括制水设备、储水容器、设备连接管阀件、监测仪表、自控系统、配套动力柜、配套控制柜、电线电缆、机房至各使用水终端点的管阀件、使用水终端点延伸的器械或配件等内容的深化设计、供货、现场安装、调试和负责通过相关验收（含政府有关权威检测机构检验报告及费用），以及向采购人提供全过程形成的图纸、记录、档案资料等其他相关服务。
2.系统施工范围

医用纯水系统全部设备（含控制系统）的供货及安装，以及与其他承包单位的相关配合工作。

3.专业界面范围

A．建筑专业：医用中央纯水系统所涉及到的土建工程及设备土建基础均由采购人负责，不纳入本次招标，但土建工程及设备土建基础尺寸图（土建条件图）、设备土建基础平面布置图及剖面图、预埋件均由投标人负责设计提供。

B．电气专业：医用中央纯水系统所属的配套配电柜和控制柜（含控制系统、软件、硬件）及相应的电缆桥架、线路连接。从低配到纯水系统站房内主电源柜上端头管线由采购人指定的总包单位负责施工，其余纯水系统站房内的电源柜、电缆桥架、线路均由投标人负责提供。
C．给排水专业：由采购人负责提供自来水进水管路至医用中央纯水系统站房内的第一个阀门处，阀门后的管路连接均由投标人负责；纯水站房内的整体基础排水设施由采购人负责落实，但涉及到站房内的设备排水至排水沟之间的管路安装施工均由投标人负责实施。
D．起重运输专业：本次医用中央纯水系统招标中所涉及到的设备吊装、装卸、运输、二次搬运及其他吊装工艺均由投标人解决，招标人协助。
二、服务要求
（一）技术支持

本项目业务需求复杂、服务内容多样、面向用户广泛，服务提供难度大。成交供应商应建立相对稳定、有业务素养的技术支持与服务队伍，提供全面的技术支持服务。

（二）售后服务

1.从项目全面验收合格日起，卖方应提供不少于2年免费的质保期，质保期满后，应以当时行业最低价格提供相关维护服务和技术支持服务。投标时需针对耗材和质保期外服务单独报价。
2.在质保期内，卖方应提供专门的技术支持工程师，技术支持工程师对用户的问题的响应时间不能超过2h，用户要求现场排查问题时，需要无条件答应并第一时间赶赴用户现场。质保期后，卖方应继续提供上述支持服务，买方承担交通费、食宿费。
（三）服务内容
1.投标人需按本技术规格书的要求完成系统的设计，货物供货、运输、安装、培训及售后服务等工作。按工作顺序提交所需的技术资料，所有资料必须符合本技术规格书的要求。无论其是否被明细列在合同文件中。

2.这份规格书只是对一些原则性要求，并不是详尽的要求，投标人有责任对设计符合技术规范、标准负责。

3.工作服务内容

中标人须提供但不仅限于以下工作服务：

· 详细的设备配置方案及阐述。

· 提供整套完整的系统流程图、平面图、机房大样图、控制原理图、设备基础土建条件图及系统图；

· 提供土建过程中需要预留、预埋的尺寸、配套预埋件；

· 按招标文件的要求和设计需要完成设备的具体设计；

· 提供详细设备构造图、设备样本和使用操作说明书；

· 按采购人认可的设计方案和材料进行加工、制造、供货；

· 运输及卸货：负责设备运输至建设工地并负责卸货现场存放场地；

· 到货验收：货到现场，采购人和投标人共同清点箱件验收。如不具备开箱验收的条件，投标人应妥善保管（需防潮、防盗）。未经采购人同意，投标人不得擅自拆箱。采购人在接到投标人开箱安装通知后，派员7天内会同投标人进行货物清点验收，若发现货物与装箱单数目不符，投标人须在接到采购人在规定时间内将货物补齐，工期计入供货周期。如在保管期间箱件已损坏，缺件由投标人负责，如对产品的外表质量有异议，应在验收时提出。在交货日期以后发现货物与装箱清单数目、规格不一致的，也不能排除投标人对此的保证责任。到场验收合格后，并不排除投标人对相应设备的责任。

· 现场保管：采购人提供现场的设备存放场地，投标人负责派专人对设备进行保管。

· 投标人负责设备就位、设备安装和调试。

· 产品保护：设备安装过程中、安装完毕、调试试运行合格至相关部门检验合格前，以及检验合格至交付采购人这个阶段中，投标人采取相应措施对现场设备进行保护，以免设备受到损伤。如出现设备损伤，则投标人需对损伤部位进行修复；不能修复的，需对损伤部位部件进行调换。

· 检验：投标人须做好并通过相关部门对设备的检验，并取得合格证。

· 按承诺完成质保期内的售后服务工作。

    4.设备安装及施工配合

4.1投标人需按采购人的要求和认可，派出具有丰富的施工经验及协调能力的现场施工团队负责安装，所需费用全部包括在投标报价内。

4.2投标人对设备安装质量等负责，直至通过有关部门的验收。

4.3工程现场踏勘及图纸熟悉

招标人不组织现场踏勘，投标人可以自费到采购人处现场踏勘，以了解采购人需求，取得准确的报价依据。

5.其他说明

所有与交钥匙工程方式完成本项目需要发生的和可能发生的一切费用均包含在投标报价中。

投标人须接受资格后审和认可，投标人应在各自技术优势基础上以最具竞争性的报价提供全新的最优的系统产品和相关服务。

四、标准及规范

本工程所涉及到的设计、加工制造、材料、探伤、电气装置、检验、试验及施工安装等均应参照适合于该项目的相关标准、试验规范，以及技术规格书规定的有关要求。所有计量仪器必须符合国家标准。这些标准应包括中国国家标准及其它被普遍认可的中国标准（应包括但不仅限于以下，国家有最新规范标准按最新规范标准执行）：

《软式内镜清洗消毒技术规范》（WS507-2016）

《饮用净水水质标准》                 CJ 94-2005

《生活饮用水卫生标准》               GB5749-2006

《血液透析和相关治疗用水标准》       YY0572-2015

《分析实验室用水规格和试验方法》     GB/T 6682-2008

《饮用水化学处理药剂卫生安全性评价》 GB 17208

《中国国家实验室用水标准》           GB6682-92

《医疗设备电气安全标准》             GB9706-2007

《WS 310.1-2016医院消毒供应中心 第1部分：管理规范》

《WS 310.2-2016 医院消毒供应中心 第2部分：清洗消毒及灭菌技术操作规范》

《中国药典2015版纯化水标准》

《建筑给水排水设计规范》                 GB50015-2003

《建筑给排水及采暖工程施工质量验收规范》 GB50242-2002

《建筑电气工程施工质量验收规范》         GB50303-2002

《医院纯水手术部建筑技术规范》           GB50333-2002

《现场设备、工业管道焊接工程施工及验收规范》GB50236-1998

《智能建筑工程质量验收规范》             GB50339-2003

《建设工程文件归档整理规范》             GB/T50328- 2001

国家及地方颁发的其它相关法律法规； 

由采购人认可的其他国家的其他权威标准，这些标准应为最新标准，投标人应及时提供给采购人（国外标准应翻译成中文）。

五、主要技术要求

（一）基本要求
以院内自来水为原水（水质以院方提供的原水检测报告或以电导率检测≤500μs/cm，其它指标符合国家生活饮用水卫生标准为准），经合理的膜水处理工艺流程后，向包括但不限于以下科室或部门提供满足各自用水要求的直饮水和医用净化水：病理/检验中心、中心供应、手术室、口腔科、内镜中心、血液透析等；同时供锅炉房、空调补水、加湿器纯水。

（二）用水点位及用水量

参附表，用水点位及用水量需投标单位重新核准，并提交答疑文件。

（三）设备配置清单
参附表，设备清单及设备参数需投标单位重新核准，并提交答疑文件。

（四）水质要求
分析实验室用水规格和试验方法（GB/T6682-2008）

	指标名称
	一级水

	PH值范围（25℃）
	-

	电导率（25℃）
	ms/m
	≤0.01

	
	us/cm
	≤0.1

	比电阻MΩ.cm@25℃>
	10

	可氧化物[以O计]mg/L
	-

	吸光度（254nm,1cm光程）
	≤0.001

	可溶性硅（以二氧化硅计）（mg/L）
	≤0.01

	蒸发残渣（mg/L）
	-


器械清洗消毒用水标准（WS 310.1/2-2016）

	指标名称
	指标上限值

	蒸汽残留
	≤10mg/L  

	二氧化硅，SiO2
	≤1mg/L

	铁
	≤0.2mg/L

	铅
	≤0.005mg/L

	除了铁、镉、铅之外的微量重金属
	≤0.1mg/L

	氯化物（Cl'）
	≤2mg/L

	磷酸盐（P2O5）
	≤0.5mg/L

	导电性（在20℃）*
	≤15us/cm

	PH值（酸性度）
	5-7

	颜色
	无色、清晰、无杂质

	硬度（碱土）
	≤0.02mmol/L


《软式内镜清洗消毒技术规范》（WS 507-2016）

	指标名称
	指标上限值

	细菌
	≤10CFU/100mL


《饮用净水水质标准》(CJ 94-2005)

	项目
	标准

	感官性状
	色
	5度

	
	浑浊度
	0.5NTU

	
	嗅和味
	无

	
	肉眼可见物
	无

	一般化学指标
	pH
	6.0～8.5

	
	硬度(以碳酸钙计)
	300mg/L

	
	铁
	0.2mg/L

	
	锰
	0.05mg/L

	
	铜
	1.0mg/L

	
	锌
	1.0mg/L

	
	铝
	0.2mg/L

	
	挥发性酚类(以苯酚计）
	0.002mg/L

	
	阴离子合成洗涤剂
	0.20mg/L

	
	硫酸盐
	100mg/L

	
	氯化物
	100mg/L

	
	溶解性总固体
	500mg/L

	
	高锰酸钾消耗量（CODMn5，以氧计）
	2mg/L


压力蒸汽灭菌器供给水的质量标准（WS 310.1-2016）

	项目
	指标

	蒸汽残留
	≤10mg/L  

	二氧化硅，SiO2
	≤1mg/L

	铁
	≤0.2mg/L

	镉
	≤0.05mg/L

	铅
	≤0.05mg/L

	除了铁、镉、铅之外的微量重金属
	≤0.1mg/L

	氯离子（Cl-）
	≤2mg/L

	磷酸盐（P2O5）
	≤0.5mg/L

	电导率（25℃时）
	≤5us/cm

	PH值
	5.0-7.5

	外观
	无色、洁净、无沉淀

	硬度（碱性金属离子的总量）
	≤0.02mmol/L


（五）预处理系统

采用双核预处理系统。

1.项目双核同时运行时其产品水量≥14M³/H，单核运行时其产品水量7M³/H。（以最终答疑要求数据为准）
2.过滤净化工艺需实现自动冲洗与检测功能。系统要使用先进工艺设计，综合利用反渗透、微滤、超滤等技术提高系统的可用性和性价比，最大化降低耗材更换成本。

3.双核处理系统主机要实现永不间断制水供水工艺，高/低峰供水可全自动和手动控制，降低消耗成本。

4.中央净化主机净水存储系统：采用无菌化水箱设计，具备空气过滤功能，杜绝二次污染。

5.中央分质供水系统采用变频恒压供水设计，智能化的控制方式，对轻/重载时能自动调节运行功率达到节能的目的。

（六）检验用水后处理系统
一反水供应到检验科，检验科设置后处理，供应检验用水科室。检验科水机房（或检验科合理位置）均需实现水质、用水量可视化，漏水报警功能，均需实现耗材更换提醒功能。
（七）管网系统

1.具有漏水报警和保障措施，通过探头感应，控制电磁阀及时切断水源，保障设备和设备间漏水并节约水资源。

2.中央供水循环管网系统：要求具备管网系统漏水保护相关先进技术。管材使用不锈钢管材质，连接方式采用卡压或焊接连接，各路纯水均必须设计循环回流，无二次污染。

3.清洗系统：终端过滤器出水至各用水点及其回至机房纯水箱的管路采用不低于SUS304材质不锈钢管道，卡压式连接，末端采用无滞留卫生球阀，防止二次污染。

4.超纯水管网系统：实验室用水管网，采用CPVC或不锈钢管。

5.内镜洗消用水设置终端消毒装置和水质检测系统。
（八）其他要求

1.系统设备工艺部分采用当前先进、成熟技术；保证水质安全、运行稳定。要求系统核心部件必须先进、可靠、优质，如进口反渗透膜元件、主要电器元件等。

2.设备部分、输送管路部分必须充分考虑微生物的二次污染问题，采用合适的材料、合理的工艺保证二次污染问题的解决。

3.纯水水量须充分考虑水温及膜合理衰减的影响；保证整个纯水系统在安装后第2年冬天各个设计用水点的水量供应。尤其是医疗用水必须无条件保证。

4.管路要求：要求使用SS304不锈钢管材质，连接方式采用卡压（需要焊接的，采用单面焊接双面成型，内外均作气体保护）连接，各路纯水均要求循环回路。管路保温需满足以下要求：

管道保温材料采用橡塑管壳，密度40-95kg/m³，耐火等级B1级，设在管井、吊顶内、室内明露的给水管做防结露保温，保温厚度为20mm；室外明露的管道均需做防冻保温，DN50以下保温厚度为50mm，DN50及以上保温厚度32mm,外加保护层保护，保护层采用厚度不小于0.4mm复合夹筋铝箔(自熄型)。保温材料需抗菌防霉，环保无污染。
5.工艺流程要求：医用纯水供应系统包含从站房设备（包含相应的预处理和医用反渗透水处理、后处理系统、界内管阀系统）到所有用水点的管道、阀门及配套装置的深化设计、系统成套、安装以及整个系统的调试。

A. 系统自动计算前级过滤系统，实现自动的冲洗再生维护,采用数字化检测仪表检测预处理系统的运行参数，根据检测结果比照历史数据的变化及累计使用时间估算出预处理系统各滤器的自动冲洗或再生时间，结合基于时间控制的自动清洗装置对预处理系统进行清洗和再生。

B. 反渗主机系统开机的自动冲洗与检测功能。

C. 系统采用先进工艺设计，综合利用反渗透、微滤、超滤、纳滤等技术提高系统的可用性和性价比最大化降低耗材更换成本。

D. 实现全系统水质监测及安全调节系统：提供的测控系统能确保设备的安全运行和水质安全等，采用数字化水质测控点对原水及各种产品水进行在线实时检测，根据检测结果及历史数据的变化趋势自动分析系统的运行状态，并做出运行工艺自动调节（如压力、产水率等参数）确保用水的安全。

E. 实现故障自动处理及分级预警系统：系统通过关键测控点的异常报警状态进行综合分析，对可恢复的故障进行自动调节工艺运行参数使系统恢复正常无须人工干预，恢复后提供系统报警日志归档供日后分析。对自动调节失败的系统异常，系统提供紧急自动处理预案，采用分等级故障隔离与高级别报警通知的方式通知管理人员人工干预，若超出系统容错时间范围，系统可调度预设的紧急制水流程确保血透用水的安全。
F. 实现开放式数据标准通讯接口：提供BA，远程监控等通讯接口，数据通讯接口至少支持OPC规范，远程监控接口须提供对TCP/IP协议的支持，支持手机APP访问或基于浏览器方式的访问，提供的协议必须免费开放，可与医院中央监控系统衔接并能在专用大屏幕上显示各个监控参数及全工艺动态流程。

6.系统设备性能要求

1） 原水箱：材质为304或以上材质不锈钢，顶部留有清洗人孔，直径Ф≥600㎜，底部中间须有排污口。

2） 动力泵：扬程、流量以满足各用水点的实际需要为基本要求，预处理和反渗透动力泵的过流材质不低于SS304不锈钢，纯水输送泵的过流材质不低于SS304不锈钢，每路动力泵必须采用一用一备设计，并要求运行中的泵遇故障时，备用泵能自动切换运行。

3） 预处理系统：至少具备机械滤器、碳滤器；滤器材质要不低于SS304不锈钢，壁厚δ≥3㎜，具有下料口和人孔。

4） 反渗透装置：尽最大可能考虑原水的利用率。膜壳选用不锈钢材质，耐压检测P≥300PSI；要求机架用壁厚δ≥2.5㎜、材质为304或以上材质的不锈钢方管制作并抛光；各在线检测仪表必须由传感器通过电控箱中的PLC控制，并能通过触摸显示屏读出即时数据，同时具有各在线仪表的即时数据贮存功能，根据需要能调出并打印运行过程中任一时间的即时数据。反渗透装置具备节能功能。

5） 清洗消毒装置：对反渗膜系统和纯水输送系统须设置清洗消毒功能。对反渗膜的清洗消毒，要求双套错时分别进行，即1套处于清洗消毒状态时，另一套能实现正常的制水运行；对清洗液/消毒液的配置、清洗/消毒/漂清的过程控制要求全自动；对纯水输送系统的消毒、冲洗要求实现单路分步实施控制；对反渗透膜系统和纯水输送系统消毒过程完成后，在投入正常运行前必须有具有残余消毒液检测、识别功能，以确保系统再次制水的安全性。

6） 纯水箱：材质为SS304材质不锈钢，内外双抛光；要求顶部装空气过滤器，滤膜精度0.22μm，；桶体上顶、下底采用锅型冲压成型封头，不得采用板材加工焊接成型封头；每套纯水箱须有Ф600以上的清洗人孔。

7） 紫外杀菌器：外壳材质 SS304。紫外杀菌器产生的 254nm波长紫外光可杀灭水中的细菌，具有杀菌速度快、效率高、效果稳定的优点。

8） EDI装置：对纯水进水深度脱盐，满足用水需求。具备EDI装置保护系统。

9） 血液透析用制水设备：数量1套；满足血透要求；以市政自来水为原水，水温25℃时提供血透用产品水≥1.7 M³/H。净化水输送设全封闭循环回路；具备水质显示和声光报警功能。

10） 热消毒装置：在标准大气压状态下，加热器应能提供被消毒区域内水温高于85℃并维持20 min以上所需的热量；消毒时应触发声光警示程序，自动消毒时需经确认才能中途解除消毒程序；循环输送泵应具备24小时连续输送高温水不渗漏的能力；热绝缘伴随整个全闭路循环热消毒系统；能够监控温度，压力等重要参数，并在主机PLC控制中显示和储存，期间被储存的数据随时可以调阅和打印。

11） 管件阀门：要求各用水子系统均采用返回至机房水处理装置的循环路管。机房原水至反渗透产品水前要求使用SS304材质不锈钢管；反渗透产品水至各用水点及其回至机房纯水箱止使用SS304卫生级不锈钢管路和卫生级阀门。质量符合ISO2037-1992标准。

12） 阀门：反渗透产品水前的所有自动阀门（包括机械过滤器、碳滤、RO系统）为电动阀，反渗透产品水后的所有阀门选用知名品牌产品的卫生级阀门，且符合国家CCC认证、国家质量监督检验检疫总局认证。

13） 具备分时分压供水功能。

7.系统控制要求

本系统全自动运行，系统自动控制分本地设备控制和集中运行控制，集中运行控制采用服务器或高性能工控机运行平台，通过网络通讯进行无缝连接，在脱离集中控制时本地控制能独立操作不影响正常使用并能提供不少于48小时运行记录。提供网络远程监控功能，支持实时故障报警与自动故障隔离并提供历史数据存档，为医院建筑智能化系统留有集成接口以便集中管理（只监不控），提供分级（不少于5级）的用户权限管理，确保系统安全。

本地全中文智能控制系统在线监测设备运行状态，人机界面操作，多种工作界面供用户选择，系统运行信息记录功能便于设备运行状况的检查。智能安全密码操作进入系统提高设备运行的安全性。

全自动控制的基本要求：

1. 原水箱低液位自动报警功能；

2. 原水泵遇故障报警并自动开启备用泵功能；

3. 纯水水质电导、电阻超标自动报警并延时停机功能；

4. 制水运行中任一时段水质数据的自动检索功能；

5. 遇原水箱低液位情况或原水压力过低RO泵自动保护功能；

6. 纯水箱高液位自动停止制水，有多个纯水箱时任一纯水箱至低液位自动制水、超低液位自动报警并延时停止纯水输送功能；

7. 纯水输送泵遇故障报警并自动开启备用泵功能；

8. 对停水、停电、过载、管道漏水等非正常状态具有自动检测、保护、报警及处理功能；

9. 各部分水质、水量、工作水压力在线自动检测和显示功能；

10. 提供远程管理与监控：智能控制系统在线监测设备运行状态，人机界面操作，多种工作界面供用户选择，系统运行信息记录功能便于设备运行状况的检查。智能安全密码操作进入统提高设备运行的安全性。支持实时故障报警与自动故障隔离并提供历史数据存档，控制系统安装在BA控制中心，投标人提供工控机、小型监视器及配套软硬件，提供分级的用户权限管理，确保系统安全。

11. 控制系统实现整套水处理系统的自动控制，同时保留手动功能以备应急之需；

12. 耗材使用情况检测及更换预警和未及时更换报警功能。
13. 控制方式采用进口PLC+触摸屏全自动控制方式，实时在线监测和记录各参数，实时显示设备各部件的工作状态，能分别设定周一至周日每天的开关机时间和定时冲洗时间，具有自我诊断控制、文字及指示灯提示和实时报警功能，夜间工作可根据实际情况进行分段设定，具备手动和自动两种工作模式可供选择，可扩展至远程监控功能。
8.其他补充要求及说明

消毒方式：具有独立的消毒模式，使用化学或臭氧消毒并提供具体操作方法。

具有漏电保护、低压保护、缺相保护和无水保护功能。

六、工程实施要求

（一）设备的质量检验和试验

1.在设备制造期间，采购人有权在适当的时间到货物制造地质量检验和试验，但采购人监制并不解除制造商对所有产品在制造质量上应负的全部责任，也不作为采购人的最终验收。在检验和试验期间，货物制造商有责任提供有关设备包括各种数据、设备结构图和部件图的详细中文数据。

2.中标人须提供由采购人工程师认可的一整套检验标准和计划。所有检验应严格地按照认可的方式进行。在检验结束后，中标人须提供必要的技术数据和图纸，并提交一份测试报告给采购人，但采购人的工厂检验并不解除制造商对所有产品在制造质量上应负的全部责任。

3.主要部件和电气部件及设备总体的检验都应在工厂内结束。在检验结束后，供货人须提供必要的技术数据和图纸。

4.当系统和设备需试验时，供货人应至少在试验前14天以正式的书面形式通知采购人：何种试验将在何时何地进行。若采购人不能在指定的时间赶赴现场，供货人将进行试验并被视为采购人在现场进行，同时必须及时将试验报告副本送达采购人。

5.根据合同条款要求，所有检验和试验等费用都被认为包括在合同价中。若采购人需要，供货人应解释所有的试验事项，直至采购人满意。若系统在试验中未通过，二次试验费用将由供货人承担。

（二）设备的防护、包装及运输

1.提供的设备内、外表面应洁净。投标人在投标时须提供所供设备的具体防护措施供采购人认可，并对此工作负责。油漆表面应光洁，无折皱和剥落等。

2.所有设备应合理、有效地包装，以使其有效防止各种损坏，如受潮、受热、剥落、腐蚀、变形等。

3.不油漆且易磨蚀的零部件应涂上高熔点或防酸或其它保护功能的油脂以得到保护，并妥善包装后固定。机组所有开口处应封闭保护起来，以防止在运输及搬运过程中异物进入。

4.机组外露的不涂漆的加工表面应采用防锈措施，螺纹接头用螺塞堵住，法兰孔用盲板封盖严密。

5.备品备件、易损件、检测维修工具等应与设备分开包装。这些箱盒应适合于储存，储存年限应在包装上予以说明。

6.设备的包装费应包括在合同总价中，这些包装材料应属于采购人所有。

7.在包装箱中，应附有产品合格证书（包括机组合格证、部件合格证、材料合格证等）、产品说明书、装箱单、易损件备件及专用工具清单，二套完整的经批准的图纸及有关的技术文件资料。包装箱外面应注明数量、设备名称、编号及起吊位置、防潮、防震、防尘等警示标记及外形尺寸、毛重等。

8.随包装箱带的文件、数据应防潮密封，放置在包装箱内明显的地方，并在包装箱上注明。

9.投标人应对设备的整个交货过程负责，包括运输、装卸、安全措施。

10.投标人应派员在所供设备到工地时进行到货验收。若发现任何损坏及质量问题，投标人应负责更换设备零件，并妥善处理直至采购人满意。此工作所发生费用应由投标人自行承担。

11.设备就位、校正完成经采购人、监理、总包单位验收合格后，投标人与总包单位办理移交手续，所有设备移交给总包单位，总包单位派专人对到场货物进行保管。

（三）设备到货验收

供货人在所供器材到工地时应通知采购人到场进行到货查验。若发现任何损坏及质量问题，供货人应负责更换。并妥善处理直至甲方满意。此工作所发生费用就由供货人自行承担。采购人负责提供存放货物的房间。

（四）设备铭牌及标记

每台设备都应有铭牌，其应标明在金属板上，并牢固地置于设备上，其应清楚的标明至少下列内容：制造商名称、设备名称及型号、制造年月、主要技术规格和参数、制造编号等。

供货人提供的设备，其铭牌、使用标记、警示标记都应表示清楚。

（五）工程进度要求

投标人应根据工程总体进度计划要求，制定本工程计划进度。并应保证满足下列控制时间：
要保证在合同生效后，接到进场安装通知后15天内完成进场施工准备工作（包括与总包单位协商好配合工作及费用并与总包单位签订总包管理协议）。

投标人必须每月向采购人提交月进度报告。在月进度报告中须说明每项工作(如部件的设计、采购、制造、检验、发运、预装配、安装、调试、工厂试验、验收等)实际完成的百分比与计划完成的百分比的比较；以及当任务实际完成情况比计划落后时，应提出意见和说明可能产生的后果，并陈述拟采取的纠正措施。

（六）工程质量标准：

1.确保工程施工质量达到国家相关规范及当地政府主管部门规定的验收合格标准；

2.确保所有分部分项工程质量验收一次交验合格率为100％；确保整体工程一次验收合格；

3.质量目标：满足总包单位创杯要求。

（七）安全生产要求

杜绝发生安全事故，安全事故损失均由中标人承担。
（八）设备安装

1.中标供应商应于合同签订后 15 日内完成施工图深化设计，需经采购人委托的设计单位审查通过，如需施工图报审涉及上图费用自行与设计单位协商。设计单位审查不合格，中标人必须进行重新修订后申报，直至审查合格。安装开始前，所有有关图纸及技术协议必须提供完整，并经采购人确认。机组的安装应严格按批准的图纸进行施工。如有疑问或变更，须经采购人同意。

2.投标人需按采购人的要求和认可，按有关规范、标准的要求负责设备安装、调试及运行。

3.投标人对设备安装、调试、试运行等负责，直至拿到有关部门验收证书。所有费用包括在投标总价中。

4.设备安装验收合格、交付采购人使用以前的设备保护（含现场成品保护）费用由投标人负责。

5.投标人须提供与工程建设总进度相适应的安装计划，并须由采购人认可。

6.在进入完工装修之前，所有不需要特殊装修并且是暴露的钢制件应在表面进行除锈防腐处理，若是非暴露的零件、部件、机器等，可在制造进行除锈、防腐处理。

（九）测试和试运行

1.工具、材料、仪器设备和劳务人员

投标人应派有五年以上工作经验的工程师在现场负责调试和调试，以检测其设计、制造、运行效果等。并提供所有测试和调试所需的工具、材料、仪器和劳务人员。附工程师简历、证书、社保证明。
2.程序和表格

投标人须在安装结束前2个星期，提交测试和调试方法及记录表格等全套完整资料给采购人，且得到采购人的认可和接受。

3.测试

当所有设备、材料和附件安装、施工完成后应进行现场测试以证明设备正确地安装、连接。所有测试和校正错误用仪器、设备应由投标人提供，所有费用应包括在投标报价内。投标人所用这些仪器和设备需经采购人和设计单位认可。

所有在测试时所需地更换件、消耗件等应由投标人提供及装配。现场测试和试运行结束后，投标人向采购人提供详细自检报告，其结果必须符合验收标准地规定。

4.试运行

在试运行开始前应提供试运行安排计划或工作流程，必须在有关部门及采购人、监理有关人员地监督下进行。试运行期间，投标人需常驻现场。

（十）验收

为保证工程质量，在纯水系统工程所在地建筑物验收之后，还应进行纯水系统工程单独专项验收。综合性能全面评定地检测单位需采购人认可。验收按国家有关规范、标准及当地政府主管部门要求进行。

验收合格条件为：

· 运行结果符合产品标准、技术规范和招标文件及合同要求；

· 所有规定的货物、材料、整套设备图纸及技术文件、竣工资料等都已提交并得到接受；

· 工程在交由采购人使用之前已得到质量管理、技术监督、消防、卫生、综合性能评定检测部门等有关部门验收并得到使用证书；

· 按规定需要第三方权威部门进行检测（含抽检）的程序，必须已得到第三方权威部门出具的合格检测报告；

· 全部处理好与本工程相关的专业单位配合、费用结算、现场配合等各项工作；

· 整套设备图纸及技术文档都已提交并得到接受;

· 整套设备在交由使用人之前已通过试运行且验收合格。

（十一）产品保护

工程完工后，投标人必须负责承包工程地保护和清洁工作，直至验收合格、正常运行并交付采购人为止。在施工过程中，如建筑结构或其它设备被损坏，投标人将负责修理或赔偿损失。交付使用前或未被使用人认可和接收前的成品保护由中标人负责。

   （十二）技术培训

1.中标人须对采购人的技术人员、维修人员及操作人员进行免费培训，人数3-4人。培训包括工厂培训和工地培训。投标人须在投标文件中提供详细地培训计划，包括培训内容、培训时间等。

2.工厂培训方式为采购人相关技术人员到所投设备厂家生产基地进行系统性培训，培训周期不少于一周，具体由中标人负责组织，且培训费及其它培训引起的所有费用全部含入投标总报价。

3.投标人提供的负责培训人员应具备同类产品5年以上的维修经验。
